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摘要 “1. 瞻 点 金 钢 钻 各 虫 期 的 层 夜 活动 有 一 定 节律 ; FLEA RK, 6:00-8:00 为 主 ; 幼虫 取 食 多 
在 白天 ,以 8:50 一 12:00 和 16:00 一 18:00 为 主 ; 幼 虫 赔 皮 多 在 夜间 ,以 20:00 一 23:00 HE MBA 
交互 进行 ,日 落后 2 小 时 是 高 峰 ; 交 配 多 在 下 半夜 ,以 4:00 一 5:00 为 主 。 

成 虫 一 生 的 取 食 、 交 配 和 产 旷 ,也 有 其 节律 性 。 取 食 以 羽化 后 第 一 至 第 三 天 为 多 ;交配 多 在 第 二 天 晚上 ; 
第 六 至 第 九天 是 产 卵 高 峰 。 

以 纹 金 钢 钻 和 埃及 金 钢 钻 的 活动 节律 与 瞻 点 金 钢 钻 相 似 。 了 解 其 活动 情况 , 对 开展 防治 有 一 定 参 考 意 
Xo 

2. 随 着 栽培 制度 的 改变 , 从 1957—1962 年 , EAH ARLI R i E A R a E EE 
有 截然 不 同 的 变化 : 1957 年 以 前 ,该 地 是 一 年 一 季 禄 花 ,棉田 中 以 埃及 金 钢 钻 为 主 ; 从 1958 年 开始 , 改 种 多 
季 棉 (春播 , 夏 播 , 秋 播 和 再 生 棉 等 ), 到 1960 年 卒 纹 金 钢 钻 则 占 绝 对 优势 ; 1961 年 又 改 为 一 季 棉 ,到 1962 年 
埃及 金 钢 钻 又 复 上 升 为 优势 种 。 

云南 几 个 棉 区 ,在 同一 年 内 ,都 表现 为 在 温 季 浴 纹 金 钢 钻 比 例 大 , 干 季 埃 及 金 钢 钻 又 相应 增加 。 

在 长 江 流域 大 部 棉 区 ,棉花 生长 前 期 以 里 点 金 钢 铀 为 主 ,后 期 则 以 翌 纹 金 钢 钻 为 主 。 








我 们 于 1958—1961 年 ， 分 别 在 河南 安阳 湖北 荆 州 和 云南 保山 等 地 进行 三 种 金 钢 外 

的 研究 工作 。 本 文 报告 成 虫 和 幼虫 层 夜 活动 节律 和 种 闻 优 势 变化 的 研究 结果 。 
一 ,活动 节律 

本 项 工作 ,在 于 探讨 金 钢 钻 层 夜 和 一 生 的 活动 节律 ,从 而 找 出 有 利 的 防治 环节 。 
(一 ) 观察 方法 

卵 姥 化 和 成 虫 丽 化 的 观察 ,是 在 实验 室内 进行 的 , 量 夜 定时 记载 其 县 化 和 羽化 数 。 成 
虫 取 食 、 产 旷 和 交配 的 观察 是 用 马 灯 单 控制 10 对 新 羽化 的 成 虫 , 层 夜 (晚上 用 红 光 定期 
照明) 连续 观察 ,经 过 十 余天 后 ,成 虫 停止 上 述 活动 或 死亡 后 才 停止 。 除 室内 观察 外 ,还 结 
合 田 间 调 查 。 对 幼虫 屋 夜 活动 的 观察 ,是 在 田间 进行 的 ,将 各 龄 幼虫 5 头 分 别 移 放 在 棉花 
上 ,进行 了 居 夜 不 间断 观察 。 所 得 结果 系 平均 值 。 
(二 ) 观察 结果 

1. 卵 的 是 化 ” 据 1960 年 6 月 26 一 7 月 1 日 在 湖北 江陵 观察 , 刚 点 金 钢 钻 卵 姥 化 时 记 


* 参加 工作 的 还 有 张 善 干 、 高 慰 曾 \ 任 时 珍 , 钟 铁 森 和 韩 运 发 等 同志 。 
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多 在 白天 ,其 中 尤 以 6:00 一 8:00 Pts, 占 总 数 的 70% 以 上 (图 1)。 所 在 云南 保山 对 
BAS NWR, Sea eae A o 

2. RaPi T 1960 年 在 湖北 江陵 观察 。 结 果 看 出 , WASPS LN We 
集中 在 夜间 , 其 中 以 21:00 一 24:00 最 多 ， 占 总 数 的 65%; 1:00 一 3:00 4 33.8%; 4:00— 
5:00 51.2%, BAe MWERA, Wee, DA 22:00 一 24:00 最 多 ， 占 总 数 的 
67.9% , HH 23:00 一 24:00 羽化 的 占 43.5% 5 
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图 1 MAEAEA TE 图 2 Ml xa de Gh oe Be a TE 
《湖北 江陵 , 1960 年 6 一 7 B) (湖北 江陵 , 1960 4 6 月 ) 


3. 成 虫 取 食 , 产 卵 和 交配 节律 据 1960 年 6 月 在 湖北 江陵 观察 ,日 落后 1 小 时 (当时 
为 20:00 左右 ), 易 点 金 钢 外 成 虫 就 开始 飞翔 , 21:00 左右 为 取 食 和 产 饰 高 峰 , 这 两 种 活动 
是 交互 进行 的 , 21:00 以 后 飞翔 稍 有 减弱 。 午 夜 后 , 因 寻 偶 交 配 , 飞翔 活动 又 转 强 , 从 2:00 
开始 到 黎明 前 44:30 左右 ) 为 交配 高 峰 , 到 6:00 停止 活动 而 潜伏 不 动 (图 2)。 在 田间 观察 

结果 ,停止 交配 的 时 间 还 要 推迟 一 些 。 并 在 黎明 时 , 飞 迁 到 隐蔽 地 方 潜伏 。 

在 成 虫 夜 间 活 动 中 , 因 其 性 别 不 同 , 话 动 频 率 也 不 一 致 。 例 如 风 性 成 虫 需 得 到 较 多 的 
补充 营养 , 始 能 满足 大 量 产 卵 的 需要 , 所 以 芭 食 频率 一 直 比 鹰 虫 高 , 特别 是 越冬 晴 羽 化 的 
座 虫 ,食量 尤 大 。 又 如 前 半夜 以 取 食 和 产 煞 为 主 ,所 以 肉 虫 活动 频率 大 于 雄 虫 ， 后 半夜 以 
交配 为 主 , 座 虫 活动 频率 又 大 于 雌 虫 。 

4. 成 虫 栖息 场所 的 朋 夜 变化 ” 据 我 们 在 云南 保山 调查 ， 票 纹 金 钢 钼 和 埃及 金 钢 钻 成 
虫 夜 间 主 要 在 棉田 内 活动 ,而 白天 则 多 转移 到 棉田 附近 的 玉米 .甘薯 、 南 瓜 、 禾 本 科 杂 草 和 
一 些小 灌木 从 上 潜伏 。 调 查 中 未 见 这 些 植物 上 有 旷 或 幼虫 。 同 时 也 还 发 现 两 种 金 钢 钻 的 
部 分 成 虫 有 在 山上 和 谷地 之 交互 相 转 移 的 现象 。 我 们 以 山区 下 合 地 棉田 为 中 心 , 沿 陡 坡 
向 上 共 取 5 个 点 ,调查 单位 面积 杂 草 上 的 成 虫 数 。 结 果 在 距 棉 田 50 米 处 的 成 虫 数 占 总 虫 
数 的 25% (可 能 因 人 为 惊动 ， 虫 数 比 200 米 处 为 少 ); 再 向 上 到 200 米 处 虫 数 占 38.7%; 
400 米 处 占 22.1%; 600 米 处 占 12.5%; 800 米 处 占 1.7%。 该 山上 既 罕见 成 虫 可 取 食 的 
开花 植物 ,也 罕见 幼虫 可 食 的 锦 葵 科 植 物 , 当然 也 从 未 发 现 有 轴 或 幼虫 。 根 据 上 述 成 虫 在 
白天 多 从 棉 里 向 其 附近 植物 上 转移 的 情况 分 析 ， 初 步 认为 每 天 早上 会 有 部 分 成 虫 飞 向 山 
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E, 而 在 傍晚 又 复 飞 回 棉田 。 这 种 剧 夜 上 下 转移 的 现象 , 是 否 与 昼夜 变化 的 山 风 ( 夜 胸 有 
风 自 山上 了 吹 下 ) 和 谷 风 (白天 有 有 风 自 谷地 吹 向 i 山上) 的 携带 有 关 , 沿 需 进一步 观察 。 

5. 成 虫 一 生 取 食 、 产 卵 和 交配 节律 ”经 过 12 个 昼夜 的 连续 观察 (以 后 各 种 活动 都 基 

本 停止 ,成 虫 相 继 死亡 , 故 停止 观察 ), 结果 看 出 , 界 点 金 钢 外 成 虫 以 羽化 后 第 一 到 第 三 天 

取 食 最 多 ,第 七 天 后 则 很 少 取 食 ,其 中 肉 虫 

oo, A ee 取 食 频率 远 超过 雄 虫 。 交 配 以 羽化 后 第 一 

\ 、 Ñ 一 四 个 夜晚 为 主 , 到 第 十 天 后 停止 交配 。 羽化 

À 后 第 三 天 夜晚 开始 产 卵 ， 第 六 天 夜晚 进入 

PON Ie, 延至 第 九天 后 明显 下 降 (图 3)。 

6. RR ARE gh AH 

i 后 ,立即 取 食 卵 壳 , 常 将 卵 壳 吃 掉 一 半 或 全 

\ ERIZ, 然后 徐徐 招行 约 20 分 钟 , 开始 取 

À 食 棉花 嫩 叶 及 嫩 苗 。 幼 虫 到 食 多 在 白天 ， 

N 其 中 又 以 8:50—-12:00 和 16:00 一 18:00 

: 1 -=i i iae ITB ERS o 幼虫 因 现 食 而 经 常 转 

A3 RAAR eee BUS, 特别 是 三 龄 以 前 转移 频繁 。 其 转 

< 湖北 这 用 1960 年 6 月 移 觅 食 的 时 间 与 取 食 时 间 相 同 。 在 夜间 ， 

幼虫 很 少 取 食 和 转移 。 

各 龄 幼虫 晓 皮 多 在 夜间 , 其 中 以 20:00 一 23:00 BS, 有 少数 可 延至 次 日 4:00。 幼虫 

赔 皮 前 后 ,都 有 一 段 静止 和 停食 阶段 , 尤 以 赔 皮 前 历时 较 长 ,一 般 长 达 4 一 14 小 时 ; 赔 皮 后 

静止 约 1 小 时 左右 , 即 开 始 取 食 赔 下 的 皮 , 再 静止 片刻 ,开始 取 食 棉 组 织 。 虽 因 虫 龄 不 同 ， 

其 晓 皮 前 后 的 静 正 时 刻 稍 有 不 同 (老龄 幼虫 静 止 时 刻 较 长 ), 但 其 节律 是 一 致 的 。 大 部 分 

三 龄 前 幼虫 , 先 从 曹 、 铃 内 钻 出 ,在 萄 叶 和 萤 、 铃 间 的 空隙 处 晓 皮 。 各 龄 幼虫 多 在 开始 取 食 

后 半 小 时 左右 ,开始 排 闭 。 


各 项 活动 频率 











二 、 种 间 优 势 的 变化 
(一 ) 调查 方法 
在 工作 期 间 , 每 年 从 棉田 发 现 有 金 钢 钻 开 始 , 每 隔 5 天 在 不 同类 型 棉田 调查 一 次 , 详 


细 记 载 金 钢 钻 各 虫 态 和 种 | 闻 比 例 。 在 云南 保山 是 1957—1962 年 的 系统 资料 ;在 湖北 研 州 
是 1959 一 1961 年 的 系统 资料 。 


(=) 调查 结果 


1. 浴 纹 金 钢 钻 和 埃及 金 钢 钻 种 间 优 势 变 化 ”初步 认为 ， 影 响 它们 种 闻 优 势 变 化 的 因 
ARS, 如 食料 ,降雨 量 \ 温 温度 等 ,其 中 以 食料 因素 最 为 明显 。 

食料 条 件 改 变 引 起 种 间 优 势 变化 ， 最 突出 的 是 云南 潞 江 的 事例 。 该 地 在 1957 年 以 
前 , 杭 田 面积 很 小 ,每 年 只 种 植 一 季 春 播种 。 在 无 棉 季 节 里 , 金 钢 钻 饲 料 条 件 恶 化 ,必须 取 
食 野 生 寄主 植物 。 该 地 野生 寄主 中 ,只 有 埃及 金 钢 钻 嗜 食 的 野 苏 用 较 多 ,而 众 纹 金 钢 钻 嗜 
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其 中 以 埃及 金 钢 钻 占 绝对 优势 。 从 1958 年 开始 ,逐渐 扩大 棉田 ,并 采取 一 年 多 季 棉 (有 春 
播 , 夏 播 \, 秋 播 和 再 生 棉 等 方式 ) 的 种 植 方法 ,在 田间 全 年 都 有 棉花 生长 ,使 两 种 金 钢 钻 (万 
以 源 纹 金 钢 钻 ) 能 得 到 连续 而 丰富 的 食料 ,从 而 种 群 密度 逐 浙 上 升 , 其 中 又 以 滁 纹 金 钢 钻 
所 占 比例 上 升 为 快 。 到 1959 年 , 即 从 一 季 棉 改 为 多 季 棉 后 的 第 二 年 , 织 纹 金 钢 钻 就 一 路 
而 为 优势 种 。 到 1960 年 , 金 钢 钻 发 生 数量 极 大 ,成 为 当时 棉田 最 主要 的 害虫 ,严重 威胁 棉 
花 的 生产 ,例如 7 月 间 平 均 百 株 酉 花 有 幼虫 责 高 达 150 头 以 上 ,其 中 翠 纹 金 钢 钻 所 占 比 例 
青 度 增加 , 跃 居 为 绝对 优势 。 为 解决 这 一 
矛盾 ,当地 领导 决定 从 1960 年 冬 再 度 改 变 ino} ELS 和， 
栽培 制度 ， 把 大 部 分 棉田 从 一 年 多 季 棉 改 。 
为 一 年 一 季 春 播 棉 , 实行 棉 粮 轮作 。 这 样 
就 在 棉花 收 后 的 8 月 至 次 年 1 月 闻 ， 有 一 
段 较 长 的 无 棉 季 节 ， 致 使 两 种 金 钢 钻 尤 以 
滁 纹 金 钢 外 食物 条 件 恶化 ,于 是 1961 年 金 
钢 钻 发 生 数量 锐 减 。 7 月 平均 百 株 幼虫 由 | 
1960 年 的 150 多 头 下 降 到 50 头 左右 。 这 
FRASIER HRD, BRAN 
种 问 比 例 的 差距 已 明显 缩短 。 到 改变 栽培 | | 
制度 后 的 第 二 年 , 即 1902 E- C e 全 人 
锐 碱 ,埃及 金 钢 钻 又 恢复 了 优势 。 到 1963 
年 埃及 金 钢 钻 又 复 占 绝对 优势 (图 4)。 在 几 年 的 时 间 内 , 两 种 害虫 的 种 间 优 势 况 如 此 反 
复 变化 ,是 比较 少见 的 。 

海拔 高 度 不 同 , A BEAR, 也 影响 两 种 金 钢 钻 的 数量 。 据 在 云南 元 江 、 允 景 洪 和 
景谷 等 地 调查 , 三 地 海拔 都 在 1,000 米 以 下 ， 年 平均 温度 在 20°C 以 上 ， 相 对 湿度 都 超过 
66%, 在 这 种 较 低 , 热 , 浊 的 地 区 , 翠 纹 金 钢 钻 占 优势 。 相 反 在 宾 川 一 带 , BN BER E TH 
地 区 ,埃及 金 钢 钻 则 占 优势 ( 表 1)。 


Rl 不 同 地 区 三 种 金 钢 钻 在 棉田 内 比例 (云南 ,1960 年 6 一 7 H) 
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地 5 海 OK) # 温 (0) 度 * 相 对 加 度 * 三 种 金 钢 钻 比例 (22) 
埃及 | #@ Xe) MW 点 
元 江 396.6 24.0 66 9.8 90.1 0.08 
人 多 OU # 533.0 21.4 84 10.0 90.0 0.0 
T 谷 912.5 20.0 75 5.4 94.6 0.0 
ee Jil 1,438.4 18.1 58 92.0 7.7 0.3 

















* 温 ,湿度 是 3 一 5 年 的 年 平均 数 。 
即使 是 一 个 较 小 的 范围 内 , 因 海 拔 和 温度 不 同 ,两 种 金 钢 钻 比 例 也 不 一 样 。 例如 1960 


年 于 保山 潞 江 农场 一 带 调查 ,其 海 拨 为 840 OK, 年 平均 温度 为 20.80, 举 纹 金 钢 钻 的 比例 
X 83.4%, 上 距 农场 5 一 6 里 路 远 的 巩 湾 一 带 ,海拔 为 b100 米 ,气温 比 农场 为 低 ,埃及 金 钢 
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外 就 较 多 ， 占 总 数 的 55%。 距 农场 60 SRAM, 海拔 达 1,300 BK, 温度 明显 降 
低 , 埃 及 金 钢 外 比例 竟 高 达 84.3% o 

在 同一 地 区 的 同一 年 内 , 因 降 雨 不 同 ,对 两 种 金 钢 钻 数 量变 化 影响 也 很 大 。 例 如 在 云 
南 保 山 和 元 谋 等 地 ,一 年 内 干 、 湿 季节 分 明 , 干 季 埃 及 金 钢 外 比例 高 , 湿 季 浴 纹 金 钢 外 比例 
又 上 升 。 据 我 们 1960 一 1961 FERIA, 虽 全 年 棉田 内 都 以 以 纹 金 钢 钼 幼虫 点 优势 ， 
但 干 季 (2 一 6 月 ) 埃及 金 钢 钻 的 比例 却 有 所 增长 (图 5)。 从 在 该 地 连续 三 年 在 鬼 见 草 (条 
本 科 杂 草 ) 上 桶 所 成虫 的 记载 ,也 同样 说 明了 这 个 规律 (图 6)。 
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2. 风 点 金 钢 钻 和 以 纹 金 钢 钻 种 间 优 势 变化 ”在 长 江 流域 不 少 榨 区 ， 剧 点 金 钢 钻 和 以 
纹 金 钢 包 在 不 同 季节 种 间 优 势 也 有 不 同 。 从 1958—1963 AEE RAS a 
绝对 优势 , 而 后 期 尉 纹 金 钢 钼 又 居 绝 对 优势 。 例如 1959 年 在 湖北 江陵 调查 , 7 月 份 棉田 
内 浴 纹 金 钢 钻 仅 占 2.9%, 到 8 月 份 则 升 到 28.5%, 9 月 份 高 达 68.4%, 到 10 月 份 比例 更 
高 。 据 报告 ,在 贵州 .湖南 .江西 和 四 川 等 地 情 殉 也 与 调 北 相似 ( 赵 正 蒜 ，1960; LAS, 
1962; 余 太 洽 等 ; 1965; 赵 世 纯 等 , 1965)。 影响 这 两 种 金 钢 钻 变化 的 因素 很 复杂 , 初步 认 
为 ,越冬 虫 源 是 因素 之 一 。 据 调查 , 梁 纹 金 钢 钻 在 湖北 一 带 似乎 不 能 越冬 (经 过 大 量 调查 ， 
从 未 见 有 虫 越冬 ), 棉田 内 运 至 6 月 中 旬 后 始 见 到 成 虫 , 所 以 前 期 比例 极 小 。 另外 , 7—8 
ADE HEARS, GHTRAXS HES, MMU SHAS PRA. KABA 
10 月 份 后 , SAAS a tae (Ce A, iT RA I, “RE h RHA 
势 。 


=. Wi AB a 
据 报道 , LARRAR RM RRR REA ENE, 成 虫 夜间 飞翔 , 都 有 三 个 高 峰 
《 利 亚 包 夫 , 1952; AAA, 1962; 侯 无 危 , 1964)。 根据 我 们 本 文中 对 几 种 金 钢 外 的 观 
察 , 也 发 现 有 同样 的 节律 : 即 前 半夜 以 取 食 与 产 卵 为 主 , 后 半夜 以 寻 偶 交 配 为 主 , 黎明 以 
转移 隐蔽 为 主 ,表现 有 三 个 节律 性 飞翔 高 峰 。 如 果 能 对 更 多 的 这 类 昆虫 进行 观察 ,对 进 一 
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步 揭示 它们 的 活动 规律 是 很 有 意义 的 。 

了 解 到 它们 的 县 夜 活动 节律 , 对 指导 防治 有 一 定 参 考 价值 。 例 如 根据 金 钢 钻 的 活动 
节律 , 可 在 早 宕 5:00 一 6:00 借 成 虫 交配 的 时 机 ， 捕杀 成 虫 ; 根据 卵 团 化 ,幼虫 取 食 和 转移 
等 节律 ,可 以 看 出 8:00 一 12:00 和 16:00 一 18:00 开展 防治 ,幼虫 易 中 毒 而 死 ;幼虫 三 龄 以 
前 食量 小 ,转移 次 数 多 ,并 经 常 钻 到 萎 、 铃 表面 赔 皮 ,这 就 进一步 说 明 把 它们 消灭 在 幼 龄 期 
的 重要 意义 。 

在 实 唉 中 ,我 们 常 遇 到 分 类 地 位 相近 或 栖息 和 取 食 等 条 件 较 相似 的 几 种 重大 害虫 , 它 
们 在 同一 生境 内 发 生 时 , 常 有 一 种 占 主 导 地 位 , 影响 它们 种 间 优 势 变化 的 因素 是 复杂 的 。 
Khan (1944) 认为 在 印度 上 述 两 种 金 钢 钻 种 间 优 势 变 化 的 主导 因素 是 降雨 量 。 我 们 在 调 
查 中 也 看 出 , 温 季 滁 纹 金 钢 钻 的 比例 明显 上 升 。 此 外 , 不 同 海拔 其 区 的 不 同 温 、 湿 度 条 件 
也 影响 着 埃及 金 钢 钴 和 慰 纹 金 钢 外 种 间 优 势 的 变化 , 其 中 又 以 温度 的 作用 较 大 。 金 钢 销 
本 身 生 物 学 特性 (如 能 否 越冬 ) 不 同 , 也 影 啊 它们 数量 的 变化 。 但 是 , 通过 几 年 的 研究 , 我 
们 认为 影响 两 种 金 钢 钻 数 量变 动 和 种 间 优 势 变 化 的 主要 因素 是 食料 条 件 。 如 上 所 述 , 当 
由 一 季 槐 改 为 多 季 棉 时 ,法 纹 金 钢 钻 全 年 能 得 到 较 丰 富 的 食料 ,所 以 数量 明显 上 升 ; 又 当 
多 季 棉 再 改 为 一 地 析 时, 其 食物 链 被 切断 , 所 以 尉 纹 金 钢 钻 又 迅速 下 降 。 这 一 事实 说 朋 ， 
在 一 定 条 件 下 利用 农业 措施 防 洽 害 虫 ,效果 是 十 分 明显 的 。 
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外 xX 摘 要 


ON THE ACTIVITY RHYTHMS AND INTERSPECIFIC DOMINANCE 
OF THREE SPECIES OF SPOTTED BOLLWORMS 


Mena HsIANG-LING CHANG GUANG-SHYUE 


{Institute of Zoology, Academia Sinica) 


Du SHENG-LAN Ge JIA-YUN 


(Kingchow Agricultural Bureau) (Lukiang Cotton Experimental Station) 


1) The activity rhythms of the spotted bollworms Earias fabia, E. insulana and 
E. cupreoviridis were studied in Lukiang, Yunnan and Kingchow, Hupeh. The fol- 
lowing aspects may be summarized as behavioral similarities in these three species: 

a) The hatching time of the larvae took place mostly between 6 and 8 o’eloeck in 
the morning. 

b) The larvae fed at daytime and particularly at the periods of 8:50 to 12:00 
A.M, and 16:00 to 18:00 P.M. 

c) Molting took place usually in the night. 

d) The feeding of the moths did not begin until one to three days after emer- 
gence and they usually fed more greedily after sunset. 

e) Oviposition took place alternatively with feeding and frequently at the time 
shortly after sunset. Most eggs were laid on the 6th to 9th days after emergence. 

f) Mating were not observed until the second day after emergence and it seemed 
that the most favorable time was shortly before dawn. 

2) In Lukiang, before 1957 the cotton was cultivated as a single crop a year, and 
the cotton was sown in the spring. Under this cultivation system, the damage of the 
spotted bollworms was not very serious. The population of each species of these 
spotted bollworms ranked according to the following sequence: E. insulana, E. fabia, E. 
cupreoviridis. After 1958, the cotton cultivation system in Lukiang was changed and 
the cotton was sown not only in the spring but also in the summer and autumn. There 
were plenty of ratoon cotton remaining in the field which provided a very favorable 
condition for the multiplication of the spotted bollworms. The population sizes were 
ranked in the order: E. fabia, E. insulana, E. cupreoviridis. In 1961, however, the cot- 
ton was sown in the spring only, and the ratoon cotton was also controlled in the 
fields, Then, the population of E. insulana became greatly increased and dominated 
over the other two species. 


